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(54) Verfahren zum Verhindern von Sendeaktivitaten einer Mobilfunkstation 



Die Erfindung betrrfft einen Sendestopper fur 
erfanren zum Verhindern von 



(57) 

Mobiltelefbhe sowie ein Ver_ 

Sendeaktivitaten der Mobiltelefone im Bei^ich von 
sich^fieitsrelevanten jjjektronischen Geraten, urnfa^^ 1 
send ( ejn^^in7^^jn^ zum Senden von Funksignalen 
als Storsignale infcfem Frequenzbereich des relevanten 
Mobilfunknetzes, dergestalt, daB eine Synchronisation 
des Mobiltelefons auf eine Funkstation und/oder eine 
Dekodierung der Informationen des Signalisierungska- 
nals und/oder ein IzfceVinen der relevanten Signale des 
Mobilfunknetzes verhinderbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erf indung befaBt sich mit einem Verfahren zum 
Verhindern von Sendeaktivitaten einer Mobilfunksta- 
tion, wie Mobiltelefon, eines Mobilfunksystems mit 
Mobilfunknetz und mit stationaren Basisfunkstationen, 
die Synchronisationsinformationssignale zum Empfang 
durch die Mobilfunkstation als Empfangssignal abstrah- 
len, urn der Mobilfunkstation das Senden bei Empfang 
eines Empfangssignals mit einer einen Schwellenwert 
uberschreitenden Empfangsleistung zu ermdglichen. 

Des weiteren befaBt sich die Erfindung mit einem 
Sendestopper zum Verhindern von Sendeaktivitaten 
einer Mobilfunkstation in Ausubung des Verfahrens. 

Sendestopper fur Mobilfunkstation, wie Mobiltele- 
fone, zum Verhindern von Sendeaktivitaten oder Stop- 
pen derselben sind bisher nicht bekannt geworden. 

In Bereichen mit sicherheitsrelevanten elektroni- 
schen Ger&ten kann ein sendendes Mobiltelefon zu 
Stdrungen fuhren, die Gefahren verursachen kdnnen. 
Derzeit wird durch mundliche oder schrrftliche Hinweise 
an Ort und Stelle auf solche Gefahren aufmerksam 
gemacht, z.B. in Flugzeugen durch die StewardeB. 

Die Halter bzw. Nutzer von Mobiltelefon en, ins- 
besondere sogenannten Handies, sind meist nicht als 
solche zu erkennen. Die fur den Sicherheitsbereich ver- 
antwortiichen Personen sind daher darauf angewiesen, 
daB die potentiellen Nutzer sowohl diese Hinweise ver- 
stehen als auch verantwortungsvoll handeln und ihre 
Mobiltelefone ausschaiten. Diese LCsung fuhrt zu 
unkalkulierbaren Situationen und ist deshalb unbefriedi- 
gend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mobil- 
funkstationen wie Mobiltelefone, die nach bestimmten 
Prinzipien funktionieren, am Senden zu hindern, um auf 
diese Weise ohne Mitwirkung der Besitzer oder potenti- 
ellen Nutzer die Gefahr sicherheitsrelevanter Stdrungen 
zu reduzieren insbesondere in raumlich und zertlich 
begrenzten Bereichen. 

Diese Aufgabe wird mit einem erf indungsgemaBen 
Verfahren gemaB Patentanspruch 1 sowie einem erfin- 
dungsgemaB gemaB Patentanspruch 7 ausgebildeten 
Sendestopper geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens und 
des Sendestopppers sind den kennzeichnenden Merk- 
malen der Unteranspruche entnehmbar. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und ein entspre- 
chend nach dem Verfahren arbeitender erfindungsge- 
maBer Sendestopper weisen folgende Merkmale auf: 

1 Der Sendestopper sendet Funksignale als St6rsi- 
gnaie aus, die das Mobiltelefon daran hindern, sich 
auf eine sogenannte Basisfunkstation zu synchro- 
nisieren oder die Synchronisationsinformations- 
signale des Signalisierungskanals zu dekodieren 
oder aligemein die relevanten Signale des Mobil- 
funknetzes zu erkennen. 



2. Der Sendestopper verhindert das Senden bei 
alien Mobilfunksystemen, die erst dann Sendekon- 
takt mit den Basisfunkstationen aufnehmen, wenn 
die relevanten Synchronisations nformations- 
signale der Basisfunkstation einwandfrei empfan- 
gen und erkannt worden sind. ,l u 

3. Der Sendestopp^verwendet ein St6rsignal, das 
nach Art und Starke keine negativen Eirrflusse auf 
sich in dem zu schutzenden Bereich vorhandene 
sicherheitsrelevante Eiektronik hat. 



4. Der Sendestopper ist so einsteilbar, daB er keine 
stdrende Wirkung auf die Funknetze auBerhalb des 
Sicherheits- und Schutzbereiches hat, innerhalb 
dessen er eingesetzt wird. 

S.Optional ist der Sendestopper mit einer Ausru- 
stung versehen, mittels der er sich auf die Mobil- 
funksysteme (z.B. GSM oder CDMA oder andere) 
beschranken kann, die den fraglichen Schutzbe- 
reich versorgen. 

6. Optional ist der Sendestopper mit einer Ausru- 
stung versehen, mittels der er die vorherrschenden 
Pegelwerte der vorhandenen Mobilfunknetze mes- 
sen und einen optimalen Storpegel aussenden 
kann. der ausreicht, die Mobilf unkstationen, wie die 
Mobiltelefone, am Senden zu hindern. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit 
den Fig. 1 bis 3 beschrieben, wobei 

Fig. 1 den funktionalen Aufbau eines Sendestop- 
pers darstellt 

Fig. 2 den funktionalen Aufbau einer Steuereinrich- 
tung und 



40 Fig. 3 das Funktionsschema der Arbeitsweise des 
Sendestoppers in einem Mobilfunknetz unter 
Erzeugung eines Schutzbereiches. 
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Ein Mobilfunksystem, bei dem die Erfindung 
anwendbar ist, siehe Fig. 3, besteht in der Regel aus 
mehreren Funkstationen, im Folgenden Basisfunksta- 
tionen genannt, die Synchronisationsinformations- 
signale mit einer gewissen Leistung P-basis abstrahlen. 
Die Leistung P-basis wird durch das Funkfeld gedampft 
und die Signale kommen mit einer sehr vie! geringeren 
Empfangsleistung P-emp an einer Mobilfunkstation an. 
Bevor diese Mobilfunkstation senden kann, um mit dem 
Mobilfunknetz Kontakt aufzunehmen, muB sie zunachst 
die Synchronisationsinformation einer fur sie geeigne- 
ten Basisstation BS dekodieren. Dazu muB die Emp- 
fangsleistung P-emp der von der Basisfunkstation BS 
ausgesendeten und von der Mobilfunkstation empfan- 
genen Signale mindestens einen Schwellenwert einer 
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vorgebbaren Empfangsleistung P-emp-min uberschrei- 
ten, der sich aus dem fur das jeweilige Mobilfunksystem 
spezifischen minimal en Signalstdrabstand sowie der 
auf dem Signalisierungskanal vorhandenen Storlei- 
stung P-stor ergibt. 5 

Gleiches gilt fur eine bereits sich im Sendezustand 
befindliche Mobilfunkstation MFS. Um die Verbindung 
aufrechterhalten zu konnen, muB ein wahrend der Ver- 
bindung regelmaBig gesendetes Synch ronisationsinfor- 
mationssignal mit mindestens einer der Leistung P- 10 
emp-min entsprechenden Leistung bei der Mobilfunk- 
station ankommen, um von der Mobilfunkstation emp- 
fangen werden zu konnen. Anderenfalls wird die 
Verbindung nach einer in der RegeJ durch das Mobil- 
funksystem vorgegebenen Schutzzeit, die typischer- 15 
weise im Bereich einiger Sekunden liegt, ausgelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren des Sendestop- 
pers besteht darin, die in jedem Funkfeld vorhandene 
Storleistung P-stor, die zur Minderung der Sendelei- 
stung P-basis bis zur Empfangsleistung P-emp fuhrt, in 20 
einem zu schutzenden Schutzbereich SB sowert zu 
erhohen, daB in diesem Bereich die vorhandene Sen- 
deleistung P-basis des Mobilfunknetzes an den im 
Schutzbereich SB befindlichen Mobilfunkstationen mit 
einer soweit geminderten Empfangsleistung P-emp 25 
ankommt, daB der Schwellenwert P-emp-min nicht 
mehr uberschritten wird. 

Damit ergeben sich folgende Stopbedingungen 
zum Stoppen Oder Verhindern von Sendeaktivitaten 
einer Mobilfunkstation, wie Mobiltelefon: 30 

Eine eingeschaltete. nicht sendende Mobilfunksta- 
tion MFS wird keine Sendeaktivitaten aufnehmen und 
eine sendende Mobilfunkstation nach kurzer Zeit aufho- 
ren zu senden, wenn sie auf dem oder den Kanalen, die 
eine nicht sendende Mobitstation benutzt, um sich auf 35 
ein Mobilfunknetz zu synchronisieren oder auf dem 
oder den Kanalen, die eine sendende Mobilfunkstation 
wahrend einer Verbindung benutzt, zusatzlich ein Stor- 
signal SIG-stop empfangt, das in diesem oder diesen 
Kanalen am Ort der Mobilfunkstationen eine so groBe 40 
StOrsignalleistung besrtzt, daB der Schwellenwert P- 
emp-min von dem Empfangssignal P-emp nicht erreicht 
wird. Das StOrsignal SIG-stop umfaBt eine kunstlich 
erzeugte zusatzliche Storleistung P-stor-SSP, die in 
Verbindung mit der bererts im Funkfeld allgemein vor- 45 
handenen Storleistung P-st6r eine solche Dampfung 
der Sendeleistung P-basis auf dem Weg zu der Mobil- 
funkstation bewirkt, daB der Schwellenwert der Emp- 
fangsleistung fur die Mobilfunkstation nicht mehr 
erreicht wird. so 

Schutzbereich SB ergibt sich aus dem Gebiet, in 
dem diese Stoppbedingung erfullt ist. Aufgabe des Sen- 
destoppers ist es, Stdrsignale SIG-stopp mit einer ent- 
sprechenden Storleistung zu erzeugen und dadurch 
den Schutzbereich zu realisieren. 55 

Der Sendestopper SSP, stehe Fig. 1 , besteht im all- 
gemeinen aus einer Storspektrum-Erzeugungseinheit 
SE, einer Abstrahleinrichtung AE, einer Steuereinrich- 



tung ST, einer Stromversorgung (SV) und optional einer 
MeBeinhert ME. 

Fur die Ausfuhrung der Storspektrum-Erzeugungs- 
einheit SE gtot es verschiedene bekannte Verfahren. 
Die maximale Ausgangsleistung der SE wird typischer- 
weise im Bereich von -10 dBm bis + 20 dBm liegen. Die 
durch die SE generierte Storsignalform muB allgemein 
so gewahft werden, daB die Stoppbedingungen erfin- 
dungsgemaB erfullbar sind. Um aber eine Beeinflus- 
sung anderer als der Mobilfunkstationen zu verhindern, 
wird vorteilhafterweise eine Signalform verwendet, die 
im zu schutzenden Frequenzbereich FB-schutz eine 
gleichmaBig verteifte Leistung, auBerhalb dieses Berei- 
ches aber meglichst wenig Leistung besitzt. Insbeson- 
dere wird auch eine von Zeitmultiplex-Systemen, wie 
zum Beispiel dem GSM-System bekannte, gepulste 
Leistung verzichtet. Stattdessen wird vorgeschlagen, 
daB man ein breitbandiges Pseudo-Rauschsignal oder 
eine dem Kanalraster des Mobilfunksystems entspre- 
chende Schar von diskreten Tragersignalen oder ein 
entsprechend frequenzmoduliertes Signal als Storsi- 
gnal verwendet. 

Die Storspektrum-Erzeugungseinheit SE kann zum 
Beispiel. wie in Fig. 2 dargestellt. aus einem breitbandi- 
gen Pseudo-Rauschgenerator RG. einem Frequenzge- 
nerator FG zur Erzeugung der Tr^gerfrequenz, einer 
Mischstufe Ml zur Transformation des Basissignals in 
das gewunschte Frequenzband einer Verstarkerstufe 
VSI zum Entkoppeln des Signals, einem BandpaBfilter 
BF1 zur Erzeugung des gewunschten Frequenzspek- 
trums im zu stdrenden Frequenzbereich FB-stop, einer 
weiteren durch die SE gesteuerten Verstarkerstufe VS2 
zur Leistungsverstarkung sowie einem weiteren Band- 
paBfilter BF2 zur Begrenzung des Sendestopper-Storsi- 
gnals auBerhalb des FB-stop bestehen. 

Die Abstrahleinrichtung AE kann eine einzelne 
Antenne zur Realisierung eines diskreten Abstrahl- 
punkte Oder eine Kombination von raumlich verteilten 
Antennen AE1 und AE2 oder ein Schlitzkabel, wie Leck- 
kabel AE3 Oder eine Kombination dieser Einrichtungen 
sein. Da sich das Funkfeld sowohl der Basisfunkstatio- 
nen als auch des Sendestoppers nicht genau begren- 
zen laBt, gibt es an den Randern des Schutzbereiches 
SB einen zeitlich und raumlich variablen Grenzbereich 
mit einem undefinierten Verhalten der Mobilfunkstatio- 
nen. Die GroBe des Grenzbereiches ISBt sich durch ent- 
sprechende Wahl der Abstrahleinrichtung AE 
minimieren. 

Die Steuereinrichtung ST im einfachsten Fall aus 
Elementen zum Ein- und Ausschalten des Sendestop- 
pers bestehen, oder zusatzlich zum Beispiel eine Lei- 
stungssteuerung oder Leistungsregelung fur das 
Storsignal SIG-stop und/oder eine Komponerttenuber- 
wachung und Funktionsanzeige enthalten. 

Die Stromversorgung SV versorgt die Komponen- 
ten des Sendestoppers mit Strom, den sie beispiels- 
weise aus einem vorhandenen Bordnetz oder bei 
Weinen mobilen Ausfuhrungen aus Akkumulatoren 
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bezieht. 

Aus Akzeptanzgrunden kann es wunschenswert 
sein, die durch den Sendestopper abgestrahlte Lei- 
stung und/oder Energie zu minimieren bishin zum 
einem Wert von Null in Gebieten ohne Mobilfunkversor- 
gung. 

Zur Minimierung der abgestrahlten Leistung kann 
der Sendestopper daher optional mit einer MeBeinrich- 
tung ME ausgerustet sein, die das Sendestoppersignal 
SIG-stop in seiner Starke dem zu storenden Signal so 
anpaBt, daB nur soviel Leistung abgestrahlt wird, wie 
benotigt wird, um die Stoppbedingung sicher zu erf al- 
ien. 

Die MeBeinrichtung ME miBt dazu regelmaBig auf 
alien Kanaien des zu schutzenden Frequenzbereiches 
die von Mobilfunknetzen empfangbare Leistung und 
steuertdie Leistung des Sendestoppersignals SIG-stop 
entsprechend uber die Steuereinrichtung ST. 

Die MeBeinrichtung ME besteht beispielsweise aus 
einer Oder mehreren Empfangsantennen EA, die inner- 
halb Oder auBerhalb des Schutzbereiches SB ange- 
bracht sein konnen, des weiteren einem MeBempf anger 
MF, einer Auswerte- und Steuereinrichtung AW, die die 
vom MeBempf anger MF gelieferten Informationen 
umsetzt in Steueranweisungen fur die Steuereinrich- 
tung. Die ME wird von der Stromversorgung SV des 
Sendestoppers versorgt. Als Empfangsantenne EA 
kann optional auch die Abstrahleinrichtung AE des Sen- 
destoppers verwendet werden. 

Um eine Beeinflussung der MeBeinrichtung ME 
durch die vom Sendestopper abgestrahlte Leistung zu 
verhindern, kann die Auswerte- und Steuereinrichtung 
AW das Storsignal SIG-stop wahrend des Zeitraumes T- 
meB der Messung des Mobilf unksignales abschalten. T- 
meB mu8 dabei kurzer gewahlt werden als die Synchro- 
nisationszeit der Mobilfunkstation, wie Mobiltelefbn, die 
typischerweise einige Sekunden betragt. 

Zur Minimierung der abgestrahlten Energie kann 
die Tragheit der Mobilfunkstationen bei der Wiedersyn- 
chronisation auf einer Basisfunkstation nach einem 
Synchronisationsverlust ausgenutzt werden: Es kann 
optional die Steuereinrichtung durch eine zeitabhangige 
Steuerung so erweitert werden, daB das Storsignal 
SIG-stop nur Zeitweise erzeugt und so die vom Sende- 
stopper abgestrahlte mittlere Energie reduziert wird. 

Zur Verbesserung des Services zum Beispiel in 
Flugzeugen kann der Sendestopper auBerhalb kriti- 
scher Phasen, beim Flugzeug zum Beispiel in groBen 
Hdhen, wahrend des Fluges Oder langerer Wartezeiten 
am Boden deaktiviert werden. Auf diese Weise k6nnte 
den Passagieren wahrend langerer Bodenzeiten das 
Telefonieren wieder gestattet werden, da erforderlichen- 
falls jederzeit durch Aktivieren des Sendestoppers, was 
vom Servicepersonal durch eine Ansage angekundigt 
werden kann. eine Deaktivierung aktiver Mobilfunksta- 
tionen, wie Mobilfunktelefone, innerhalb einer Zeit- 
spanne von einigen Sekunden sichergestellt ist. Dazu 
kann der Sendestopper optional Bedienelemente ent- 



halten, die zum Beispiel eine Steuerung sowohl aus 
einer Flugzeugkabine als auch aus dem Cockpit des 
Flugzeuges heraus gestatten. 

Der von einem Sendestopper erzeugte Schutzbe- 

5 reich SB muB nicht zusammenhangend sein. So kann 
zum Beispiel eine Erweiterung des Schutzbereiches der 
Flugzeugkabine in den Gepackraum durch Hinzufugen 
einer aber ein Kabel mit der Storspektrum-Erzeugungs- 
einheit SE verbundenen Abstrahleinrichtung AE sinnvoll 

10 sein, siehe AE4 in Fig. 3, da nicht deaktivierte Mobil- 
funktelefone hier auf Grund der fehlenden EinfluBmGg- 
lichkeiten wahrend des Fluges ein besonderes Risiko 
darstellen konnen. 

Die raumliche Begrenzung des Schutzbereiches 

15 SB erfolgt durch geeignete Wahl der Leistung des zu 
erzeugenden StOrsignales SIG-stop sowie durch geeig- 
nete Wahl des Ortes und der Art der Abstrahleinrich- 
tung AE. Die erforderliche Leistung des SIG-stop ergibt 
sich aus der Stoppbedingung sowie einem Sicherheits- 

20 zuschlag, der sich aus den anzuwendenden Fading- 
und Shadowing-Werten ergibt und typischerweise in 
der GroBe von 5 bis 10 Dezibel liegen wird. Zur siche- 
ren Einhaltung der Stoppbedingungen mussen auf 
Grund der Veranderlichkeit des Mobilfunkfeldes bei 

25 Fehlen einer MeBeinrichtung ME Annahmen uber die 
maximal zu erwartenden Leistungspegel des Mobil- 
funknetzes im zu realisieren Schutzbereich SB getrof- 
fen werden. 

Der Sendestopper k6nnte z.B. in einem Flugzeug 

30 eingesetzt werden, das sich auf einem Flughafen bef in- 
det, der von Mobilfunknetzen versorgt wird, die auf dem 
GSM-Standard basieren. Das Storsignal des Sende- 
stoppers, das in diesem Fall in den GSM-Frequenzbe- 
reich gelegt wird, muB in seiner Starke so eingestellt 

35 werden, daB das Auslesen der BCCH-Kanale der ver- 
sorgenden Basisfunkstationen durch die Mobiltelefone 
verhindert wird, Oder das Empfangen der Nachrichten 
auf dem TCH bei Mobiltelefonen, die gerade zum Tele- 
fonieren benutzt werden, unterbunden wird. Ein GSM- 

40 konformes Mobiltelefon wird in diesem Fall nicht versu- 
chen zu senden. Die Starke des Storsignals des Sende- 
stoppers kann sehr viel geringer eingestellt werden als 
die des Sendesignals des Mobiltelefons, da der Sende- 
stopper dem Mobiltelefon sehr viel naher ist als das 

45 Mobiltelefon der Basisfunkfeststation des GSM-Netzes. 
Dadurch ist die Beeinflussung der sicherheitsrelevanten 
Elektronik durch den Sendestopper sehr gering. 

Des weiteren ist es auch m6glich, einen Sende- 
stopper, mit der Mdglichkeit verschiedene Stdrsignale 

so gleichzeitig auszustrahlen, auszustatten, so daB in 
einem zu schutzenden Bereich verschiedene auf unter- 
schiedlichen Frequenzen sendende Mobilfunksysteme 
bzw. Mobilfunkstationen entsprechend zeitweilig am 
Senden gehindert werden kdnnen. 

55 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verhindern von Sendeaktivitaten 
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einer Mobilfunkstation, wie Mobittelefon, eines 
Mobilfunksystems mit Mcbilfunknetz^nd mit statio- 
naren Basisfunkstationen, die Syrichronisationsin- 
formationssignale zum Emftfang durch die 
Mobilfunkstation als Empfangssignal abstrahlen, 
um der Mobilfunkstation das Senden bei Empfang 
eines Empfangssignals rnit einer einen Schwellen- 
wert (P-emp-min) uberschreitenden Empfangslei- 
stung zu errnoglichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leistung P-basis des von der Basisfunksta- 
tion abgestrahlten Synchronisationsinformations- 
signals auBer von der im Mobilfunknetz 
vorhandenen Storleistung (P-stor) durch eine 
zusatzliche kunstlich erzeugte steuerbare Storiei- 
stung (P-stdr-SST) in Gestalt eines Storsignals 
SIG-stop, infolgedessen die vorhandene Storiei- 
stung im Mobilfunknetz erhoht wird, beeintrachtigt 
wird, dergestalt, daB das von der Basisfunkstation 
abgestrahlte Synchronisationsinformationssignal 
bei Empfang durch die Mobilfunkstation nur noch 
eine Leistung (P-emp) aufweist, die den Schwellen- 
wert (P-emp-min) der Mobilfunkstation nicht mehr 
Oberschreitet. 

2. Vertahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB eine eingeschal- 
tete nicht sendende Mobilfunkstation keine Sende- 
aktivitaten aufnimmt, wenn sie auf dem Kanal den 
eine nicht sendende Mobilfunkstation benutzt, um 
sich auf ein Mobilfunknetz zu synch ronisieren, 
zusatzlich ein Signal (SIG-stop) empfangt, das in 
diesem Kanal am Ort der Mobilfunkstation eine so 
groBe Storsignal leistung besitzt, daB der Schwel- 
lenwert (P-emp-min) nicht erreicht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB eine sendende 
Mobilfunkstation nach kurzer Zeit aufhdrt zu sen- 
den, wenn sie auf dem oder den Kanalen, die eine 
sendende Mobilfunkstation wahrend einer Verbin- 
dung benutzt, zusatzlich ein Signal (SIG-stop) emp- 
fangt, daB in diesen Kanalen am Ort der 
Mobilfunkstation eine so groBe Storsignalleistung 
besitzt, daB der Schwellenwert (P-emp-min) nicht 
erreicht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das kunstlich 
erzeugte Stdrsignal SIG-stop entsprechend seiner 
Stbrleistung die GrGBe des Schutzbereiches und 
entsprechend seiner Sendedauer den Zeitraum 
bestimmt, in dem die Sendeaktivitaten einer sich in 
dem Schutzbereich befindenden Mobilfunkstation 
verhindert werden konnen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine maximale 
Storleistung im Bereich von -10dBm bis +20 dBm 



erzeugt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Storsignal ein 
5 breitbandiges Pseudo-Rauschsignal oder eine den 

Kanalraster des Mobilfunksystems entsprechende 
Schar von diskreten Tragersignalen oder ein ent- 
sprechend frequenzmoduliertes Signal verwendet 
wird. 
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Sendestopper zum Verhindern von Sendeaktivita- 
ten einer Mobilfunkstation, wie Mobittelefon, eines 
Mobilfunksystems mit Mobilfunknetz mit stationa- 
ren Basisfunkstationen, die Synchronisationsinfor- 
mationssignale zum Empfang durch die 
Mobilfunkstation abstrahlen, um der Mobilfunksta- 
tion das Senden zu errnoglichen, umfassend Ein- 
richtungen zum Erzeugen und Senden von 
Funksignalen als Storsignale (SIG-stop) in dem 
Frequenzbereich des relevanten zugehorigen 
Mobilfunknetzes, dergestalt, daB eine Synchronisa- 
tion der Mobilfunkstation auf eine Basisfunkstation 
uber das von der Mobilfunkstation zu empfang end e 
von der Basisfunkstation abgestrahlte Synchroni- 
sationsinformationssignal und/oder eine Dekodie- 
rung der von der Basisfunkstation abgestrahlten 
Synchronisationsinformationssignale durch die 
Mobilfunkstation und/oder ein Erkennen der von 
der Basisfunkstation abgestrahlten Synchronisati- 
onsinformationssignale durch die Mobilfunkstation 
in einem festlegbaren Schutzbereich verhinderbar 
ist. 



8. Sendestopper nach Anspruch 7, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
zum Erzeugen und Senden von Stdrsignalen eine 
Storspektrum-Erzeugungseinheit (SE), eine 
Abstrahleinrichtung (AE), eine Steuereinrichtung 
(ST) und eine Stromversorgung (SV) umfaBt. 

40 

9. Sendestopper nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine MeBeinheit 
(ME) zum Messen der von der Mobilfunkstation zu 
empfangenden Leistung (P-emp) vorgesehen ist 
45 und mittels der erhaltenen MeBwerte das Storsi- 
gnal (SIG-stop) in seiner Starke steuerbar ist. 

10. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeinheit aus 

so einer oder mehreren Empfangsantennen (EA) 
besteht. die innerhalb oder auBerhalb des Schutz- 
bereich (SB) angeordnet sind, sowie einen MeB- 
empfanger (MF), eine Auswerte- und 
Steuereinrichtung (AW), die die von dem MeBemp- 

55 fanger (MF) gelieferten Informationen in Steueran- 
weisungen fur die Steuereinrichtung (ST) umsetzt 
und die von der Stromversorgung (SV) des Sende- 
stoppers versorgt wird, umfaBt. 
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11. Sendestopper nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Empfangsan- 
tenne (EA) eine Abstrahleinrichtung (AE) des Sen- 
destoppers verwendbar ist. 

5 

12. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Storspektrum- 
Erzeugungseinheit einen breitbandigen Pseudo- 
Rauschgenerator (RG), einen Frequenzgenerator 
(FG) zur Erzeugung der Tragerfrequenz, eine 10 
Mischstufe (Ml) zur Transformation des Basissi- 
gnals in das gewunschte Frequenzband, eine Ver- 
starkerstufe (VSI) zum Entkoppeln des Signals, 
einen BandpaBfilter (BF1) zur Erzeugung des 
gewunschten Frequenzspektrums in dem zu st6- is 
renden Frequenzbereich (FB-stop), eine weitere 
durch die StSrspektrum-Erzeugungseinheit (SE) 
gesteuerte Verstarkerstufe (VS2) zur Leistungsver- 
starkung sowie einen weiteren BandpaBfilter (BF2) 

zur Begrenzung des Sendestoppersignals auBer- 20 
halb des zu storenden Frequenzbereiches umfaBt. 

13. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstrahlein- 
richtung (AE) eine einzelne Antenne zur Realisie- 25 
rung eines diskreten Abstrahlpunktes oder eine 
Kombination von raumlich verteilten Antennen 
(AE1 und AE2) oder ein Schlitzkabel (AE3) oder 
eine Kombination der vorgenannten Einrichtungen 
aufweist. 30 

14. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung aus Elementen zum Ein- und Ausschaiten des 
Sendestopper besteht und gegebenenfalls eine 35 
Leistungssteuerung oder -regelung fur das Steuer- 
signal und/oder eine Komponentenuberwachung 
und Funktionsanzeige umfaBt. 

15. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 14, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leistung des 
StOrsignals (SIG-stop) des Sendestoppers nach Art 
und Starke einstellbar ist, dergestalt, daB keine 
Storung auBerhalb des Schutzbereiches (SB) 
bewirkt wird sowie keine negativen Eirrflusse auf 45 
sicherheitsrelevante in dem Schutzbereich sich 
befindende Gerate ausgeiibt werden. 

1 6. Sendestopper nach einem der Anspruche 7 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB, urn die Beeirrflus- 50 
sung der MeBeinheit durch die vom Sendestopper 
abgestrahlte Leistung zu vermeiden, die Auswerte- 
und Steuereinrichtung (AW) eine Arbeitsweise der- 
gestalt aufweist, daB das StGrsignal (SIG-stop) 
wahrend des Zeitraumes (T-meB) der Messung des 55 
Mobilfunksignales abgeschaltet wird, wobei der 
Zeitraum (T-meB) kleiner gewahlt werden muB als 
die Synchronisationszeit der Mobilfunkstation. 
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